Hvordan kan Danmark opfylde sin Kyoto-forpligtelse uden at købe CO2-kvoter i andre lande ? 
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Der er mange gode grunde til at reducere CO2-udslippet i Danmark, bl.a. for at reducere det store danske bidrag til drivhuseffekten og for at reducere forbruget af de svindende ressourcer af fossile brændsler (primært olie og gas). Derfor har en række miljøorganisationer har opstillet som mål at Danmark opfylder sin forpligtelse overfor Kyoto protokollen ved at reducere drivhusgasudslippet indenfor egen grænser. Dermed vil der ikke være behov for at Danmark køber drivhusgaskvoter i andre lande. Denne note gennemgår i kort form et eksempel på hvordan det kan gøres. Målet er at Danmarks drivhusgasudslip i perioden 2008-2012 er 21% lavere end det reelle udslip i 1990, hvor CO2-udslippet var lavt p.g.a. stor import af el fra Norge og Sverige. Danmarks målsætning i EUs byrdefordeling for at opfylde Kyoto målsætningen er en reduktion af drivhusgasudslip på 21% i forhold til udslippene i 1990.

I denne note regnes med udslippet i 2010, selvom der i Kyoto protokollen opsættes mål for perioden 2008-2012. At bruge resultatet for 2010 som et gennemsnit for perioden 2008-2012, kræver at drivhusgasreduktionen efter 2010 vil fortsætte med samme takt som før 2010. Da der er behov for langt kraftigere reduktioner efter 2010, er det en rimelig antagelse, såfremt reduktionerne frem til 2010 skal ses som en del af en bæredygtig udvikling.

Der tages udgangspunkt i resultaterne for 2010 af et scenarie med kraftig indsats for energibesparelser, udbygning med vedvarende energi og tilpasning af energiomsætningssystemet, samt lidt mindre vækst end i de officielle fremskrivninger
. Det benævnes i det følgende A-scenariet. En kort gennemgang af scenariet og andre mulige scenarier for det danske energisystem findes i noten ”Hvad kan Danmark gøre – en note om muligheder for en bæredygtig dansk energiforsyning” (se www.klimakampagne.dk).

Ved at sammenholde A-scenariets tal  for 2010 med de tilsvarende tal for 2001 i energistatistikken, ser man, et eksempel på et sæt af forandringer (investeringer, struktur- og adfærdsændringer) i energisystemets tre delsystemer (forbrug, omsætning, forsyning) , som vil medføre den frem til 2010 angivne formindskelse af CO2-udslippet. Denne sammenligning er i kort form foretaget i ovennævnte note ” ”Hvad kan Danmark gøre – en note om muligheder for en bæredygtig dansk energiforsyning”.
Resultatet for A-scenariet er. at der vil være et CO2-udslip i 2010 på 34,4 mill. t. CO2 fra den del af energiforbruget, der er inkluderet i scenariet. Heraf vil 23,3 mill. t. CO2 være fra stationært forbrug og 11,1 mill. t. CO2 fra transport. Modellen og scenariet omfatter stationært energiforbrug, energiomsætning til el, varme og brint (selvom der dog ikke er brintproduktion af betydning i 2010), og land-og søtransport indenlands. Luftfart, udenrigstrafik, raffinaderier og energiudvinding (i Nordsøen) er ikke omfattet.

Sammenligning af scenariets basisår med energistatistik

For at sammenligne dette resultat med Danmarks målsætning i forhold til Kyoto-protokollen, samt med opgørelser og fremskrivninger for drivhusgasudslip, er der behov for  supplerende beregninger.

For det første er der en forskel på opgørelsen af udslip i scenariets basisår, 1996, og i Energistyrelsens statistik for CO2-udslip for 1996. CO2-udslippet er opgjort til 52,74 MtCO2 for 1996 i  SESAM modellen, mens det i Energistyrelsens ”Energistatistik 2000” er opgjort til 58,618 MtCO2 for 1996, korrigeret for vejr og el-eksport. Differencen består af følgende elementer:

· Udvinding og raffinering af fossile brændsler: 
2,05 MtCO2

· Indenrigsluftfart




0,19 MtCO2

· Udenrigsluftfart




1,99 MtCO2

· Anden difference (ikke forklaret)


1,65 MtCO2

Total






5,88 MtCO2

Da der i opgørelsen af drivhusgasser til Kyoto-protokollen medregnes udvinding, raffinering, og indenrigsluftfart, skal disse tillægges i angivelsen af udslip for 2010. ”Anden difference” tillægges simpelthen resultatet af scenariet for 2010. Udenrigsluftfart medregnes ikke i Kyoto protokollen, og medregnes derfor ikke her (at det burde medregnes er en anden sag).

CO2-udslip for udvinding og raffinering af fossile brændsler incl. flaring af olie og gas er i Energistyrelsens ”Fremskrivning af Danmarks energiforbrug og CO2-udledning” (Marts 2001 )

angivet til 3,39 MtCO2, hvoraf 0,97 MtCO2 skyldes raffinaderiernes egetforbrug og 2,42 MtCO2 skyldes flaring. Da olieforbruget er 287 PJ i Energistyrelsens fremskrivning, men kun 229 PJ i SESAM B2 scenariet er raffinaderiernes egetforbrug reduceret tilsvarende, dvs. 20% svarende til 0,2  MtCO2. Samtidig forventes det at flaring kan begrænses, så udslippet herfra også reduceres med 20%.

CO2-udslip fra indenrigsluftfart er i Energistyrelsens fremskrivning  angivet til 0,18 MtCO2 for 2010. Dette tal er anvendt her.

Andre drivhusgasudslip

CO2-udslip, der ikke skyldes forbrænding af fossile brændsler (cementproduktion, ”fugitive fuel”) er ifølge UNFCCC’s opgørelse for 1998 1,978 MTCO2. Det forventes at også dette CO2-udslip kan reduceres. En del af det skyldes CO2-udslip fra kullagre, som kan reduceres ved mindre kulforbrug. Samlet forventes disse udslip at kunne reduceres med 10%.

For lattergas er anvendt Klima2012s
 fremskrivning til 2010, en reduktion fra 10,8 MtCO2- ekvivalenter i 1990 til 8,4.MtCO2-ekv. i 2010.

For metan er anvendt en vurdering af at udslippet fra landbrug kan reduceres med 25% svarende til 1,0 MtCO2 ekvivalent 1990-2010 (Hans Nielsen, Det Økologiske Råd) og at udslip fra lodsepladser kan reduceres med 0,5 MtCO2-ekv. 1990-2010 (Klima2012). Herved forventes udslippet reduceret fra 5,8 MtCO2-ekv. i 1990 til 4,3 MtCO2-ekv. i 2010.

For industrigasser (HFC’er, PFC’er, SF6) er anslået et samlet udslip på 0,9 MtCO2 i 2010. Det er en stigning fra 0,4 MtCO2-ekv. i 1995, men mindre end de 1,6 MtCO2-ekv., der er anslået i Klima2012 for 2010. Det mindre anslåede udslip skyldes de nye danske regler, der er indført med en bekendtgørelse fra juli 2002, som forbyder disse gasser anvendelse til de fleste formål fra 2006.

Samlede udslip

I nedenstående tabel er de samlede danske drivhuseffektbidrag opgjort efter ovenstående i kolonnen til venstre. De to kolonner til højre er fra Energistyrelsens ”Fremskrivning af Danmarks energiforbrug og CO2-udledning” (Marts 2001 ) mht. CO2-udslip fra fossilt energiforbrug.

	 
	 
	A-scenarie
	ENS2010 uden eksport
	ENS2010 med eksport

	CO2
	Stationært forbrug
	23.3
	29.7
	42.5

	CO2
	Transport excl. fly
	11.1
	13.0
	13.0

	CO2
	Indenrigsfly
	0.18
	0.18
	0.18

	CO2
	Udvinding + raffinering
	2.7
	2.7
	3.4

	CO2
	B2-justering
	1.7
	0
	0

	CO2
	Ikke afbrænding af brændsel
	1.8
	1.2
	1.2

	CH4
	Alle sektorer
	4.3
	4.3
	4.3

	N2O
	Alle sektorer
	8.4
	8.4
	8.4

	HFC-PFC-SF6
	Alle sektorer
	0.9
	0.9
	0.9

	Alle gasser
	Total
	54.3
	60.4
	73.9

	Andel af 1990-korrigeret
	71%
	79%
	97%

	Andel af 1990 ukorrigeret
	78%
	87%
	107%


I de to nederste linier i tabellen er udslip sammenlignet med drivhusgasudslippet i 1990 hhv. korrigeret for vejr og eleksport på 76.3 mill. tons CO2 ekvivalenter (fra Klima2012) og ukorrigeret på 69.6 mill.tons CO2 ekv. (UNFCCC, tabeller for drivhusgasudslip 1990-1998). 

Det ses at hvis en udvikling af det danske energiforbrug- og system til en situation som beskrevet i A-scenariet i 2010 kombineres med de angivne reduktioner af lattergas, methan og industrigasser, vil den danske Kyoto reduktionsmål blive opfyldt med indenlandske reduktioner, også i forhold til de faktiske (ukorrigerede) drivhusgasudslip i 1990.

Kontakt:

Se www.klimakampagne.dk

Organisationen for Vedvarende Energi – Europe, tlf. 86227000, email ove@inforse.org

� Scenarieberegningerne er udført med SESAM - The Sustainable Energy Systems Analysis Model - af Docent, lic.techn. Klaus Illum, ECO Consult. Analysemetoden og den omfattende database for det danske energisystem, som beregningerne bygger på, er beskrevet i rapporten 


"Energipolitikkens teknologiske råderum - Nedtrapning af CO2-emissionen" af Klaus Illum og Bernd Möller, Institut for Samfundsudvikling og


Planlægning, Aalborg Universitet, 1998. I denne rapport og i skriftet "Energireformen 1999 og det energipolitiske projekt" (Illum 2001; findes


på www.ecocouncil.dk , EnergiDebat) beskrives et bredere spektrum af mulige scenarier for den fremtidige udvikling af det danske


energisystem.











� Klima2012, Miljø-og Energiministeriet, marts 2000.
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