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Preco OZE ?

Problémy s ropou — najdolezitejSou energetickou surovinou
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Koniec ropnej éry ?

Unconventional oil
Hatural gas liquids
Crude oil: fields yet
to be found

Crude oil: fields yet
to be developed

M Crude oil: currently
producing fields
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OZE

= nevyhnutnost’ (zavazok SR voci EU, podiel OZE - 14% do roku
pl1pl1))

=| ochrana ZP (klimaticka zmena-zavizok SR)
=| energia

= tvorba pracovnych prilezitosti (znizovanie nezamestnanosti
hlavne na vidieku

= zvysovanie prijmu obyvatel’'ov (nizko-prijmoveé skupiny)

multiplikacny efekt tvorby fin. zdrojov

znizovanie neistoty z budiceho narastu svetovych cien paliv

znizovanie zavislosti na dovoze (energeticka bezpecnost’ SR)

zlepsenie obchodnej bilancie SR (dovoz/vyvoz)



Projekt zdruzenia obci BIOENERGIA
BYSTRICKO/CEPA-Priatelia Zeme Slovensko

= | Zmena palivovej zakladne pri vykurovani obecnych objektov v 8 obciach
~ |'stredneho Slovenska. Ziadatel' je ucelovo zalozeny pravny subjekt —
Zdruzenie obci Bioenergia Bystricko.

® 31 uhol'nych kotolni bude nahradenych novymi kotlami na biomasu.
Vykurované budu len obecné objekty. V niektorych pripadoch budu
vybudované aj novée vonkajsie rozvody tepla (1 546m).

" Celkové naklady projektu: 7 mil. EUR.
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Projekt zvysi ekonomicku nezavislost’ obci vyuzitim
miestnych energetickych zdrojov.

Znizenie emisii CO2 o ca. 2 654 ton/rok. Znizenie
ostatnych skodlivych emisii — 51,9 ton/rok

Modernizacia: verejné budovy budi vybavené vysoko-

ucinnymi systémami. Vacsina sucasnych kotlov na uhlie
bola vel'mi zastarala a vyzadovala si rekonstrukciu.

Priklad pre ostatné obce a regiony SR.

Vytvorenych 9 pracovnych prilezitosti a zachovanych
povodnych 12,

Multiplikacny efekt - Zvyseny prijem obci/obyvatel'ov v
dosledku us% r vedie k vydavkom na iné aktivity a k
rozvoju inych sektorov v regione.



Potencial biomasy v regione

smEvyéky po t'azbe dreva 3 250 ton
Drevny odpad z pil 38 210 ton
Kusoveé drevo - odpad 24 940 ton
Piliny 13 270 ton
Drevo nizkej kvality 8 500 ton

Spolu 88 170 ton



Hiadel’, Municipality
Hiadel' . Primary schocl
Kraliky, Scheol

Kordiky, Municipality
Lubietova, Fost
FPoniky, School

Fonlky, Kincergarten

FPonlky, Municipal building
Riecka School

Tajov. Fire dapt.

Cierny Balog,
Health cara center
Cierny Baloyg,
Cultural centar
Cierny Baloq,
Municipal Luilding

Cierny Baloy, School

Cierny Balog,Kindergarten

Miesta a technolodgia

Baoiler output in
KW (units)
25 (1235 + 1x50)
70 (2x33)
180 (1x130)
200

400 {2x200)
250 (1x250)

250 (12500
70 (2x35)
150 {1x150)
180 {1x130)
250 (1x250)
150
35 (1x32)
300 (2x400)
100 (2x50)

Heated facilites

Kunizipality
School
Schoal, Municipality

Municipal bulldings
Fost, Municipal
buildings
School
Kincargarten,
Municipal buildings,
Mursery
Municipal building
School, Shop,
KNunizipality
Fire dapt.. Library,
KMunicipality
Health cars center,
Kunizipality
Cultural center.
restaurant, lilbrary

NMunicipal buillding

school
Kindergarten

TOTAL

3T MW 21 bonlers)

21 kotlov na drevnu
stiepku a palivové
drevo

Typ: Herz Firematic SR

Vykon: 35, 50, 150,
180, 250, 300, 400 kW

Uéinnost’: 90 %.




Schéma pripravy, skladuvama a distribucie paliva

E@F_@“Hﬂknnstruhma kotalni abe i Banske] Bystrice”, Zdruzenie obci Bioenergia Bystricke
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Parametre projektu

=  Naklady 7 mil. EUR

Investicie 3,9 mil. EUR
L |Sklady paliva 1,7 mil. EUR
Vozidl3 0,8 mil. EUR
Projekt 0,6 mil. EUR

= Spotreba 2 122,55 ton drevnej hmoty za rok pre vsetky kotolne

= Uspory na vykurovani: 222 466 EUR/rok.

| Amount| €unitf €lyear
1346,12t| 100,0| 134 612,00
858,06 MWh| 166.0| 142 437,96

Fuel costs without
328 863.41

Biomass project
106 397,22

222 466,19

project
Annual savings 67.65%

Fuel costs with Biomass --



Sest’ rokov usilia

2003: Myslienka + navrh projektu
Prvé kontakty s predstavitel’'mi obci

2004: | Priprava technického navrhu
| identifikacia financnych moznosti

2005: Zalozenie zdruzenia Bioenergia Bystricko
Hl'adanie fondov.

2006: Ziadost o financovanie zo Strukturalnych fondov EU schvalena. Projekt
zaradeny na cakaciu listinu MZP. Peniaze neboli uvol'nené.

2007: EU SF — nové pravidla - nova zZiadost’ bola potrebna.
2008: Priprava projektu podl'a novych pravidiel.

2009: Ziadost podana na financovanie z ERDF, schvalena - 95% nakladov hradenych
cez NFP (85% EDRF, 10% stat ) + 5% obecné ko-financovanie (priamy vklad
Ziadatel’a).



Ostrov Samso (Dansko

4 tisic obyv. , 114 km2. Od roku
2003 spotreba energie = 100% OZE.

60°/(J' obyvatel'ov je napojenych na
centralne ‘vykurovanie, zvysok ma
vlastné kurenie.

Investicie (49 mil. EUR) do:
centralneho vykurovania pre 6 obci (3
zariadenia na spal'ovanie slamy,
jedno drevné stiepky+ solar)

11 x 1MW veterne turbiny
vlastnenych miestnymi obyvatel'mi
(5400 podiel'ov rozdelenych medzi
450 vlastnikov)

Vyroba elektriny je vyssia ako je
spotreba na ostrove Samso) = export
na pevninu.



MASDAR (Spojené arabské emiraty)

= 1.mesto na svete (50 tis. obyvatelov): ,Carbon neutral and zero waste
Ci \\,

= =Spotreba energie = 100% OZE

" Sidlo Medzinarodnej agentdry pre obnovitelné zdroje energie (IRENA)




Projekt DESERTEC

Solarna elektrina zo Sahary pre Europu .

Koncetracneé solarne elektrarne
(17,000 km2) — super grid -
vysokonapatove (jednosmerny prud)
prepojenie Afriky a Eurdpy.

15% spotreby europskeho kontinentu do
roku 2050.

Cena: 400 mid. EUR.

Projektovy tym: Siemens, ABB, E.ON,
RWE, Munich RE Deutsche Bank
Abengoa Solar, Cewtal Scott Solar,
HSH Nordbank



slobal irradiation and solar electricity potential Slovakiz
Jptimally-inclined photovoltaic madules

Spotreba elektriny v SR v 2008 : cca 30 mld. kWh (30 TWh)

Roéna vyroba elektriny-typicky PV modul = 1000 kWh/1 kWp,

1kWp= cca 8 m2 - J Rc &

" 1 o Potrebny vykon PV: 30 mil kWp = 240 mil. m2 plochy = ELENE .
s 240 km2 = 15,5 km x 15,5 km resp. 0,5% rozlohy SR. |

¢early sum of glabal irradiatisn [kKVihim’] Authors: M. S0, T. Cebecauer, T. Huld, E. . Durle

<1200 1250 1200 7350 1400 PY3EIE & European Commmunifizs, 20 =200,

_ http.irereeceuropa.eu pugis

<900 938 975 1013 1050
Yaarly elechicity generatsd by TKW ... system with perfarmancs ata 0735 KK A el H -



slobal irradiation and solar electricity potential Slovakiz
Jptimally-inclined photovoltaic madules

¢

<
\
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Elektrina z OZE - poznatky z Nemecka

® Renewable Energy Statistics (AGEE Stat): 91 mld. kWh vyrobenych z OZE a
dodanych do siete (2008) = 15% spotreby.

m 7 toho 71 mld. kWh bolo vykupenych v sulade so zakonom (EEG).

= Navysenie ceny kWh o 1.1 centu = 5% celkovej ceny elektriny pre
domacnosti

2000 2002 2004 2006 2007 2008 2009

Electricity bill €/month (3,500 kWh/a) 40,67 4699 5248 5663 6026 6253 6597

Generation, transmission, marketing 2913 2832 56 34353 HB70 3801 4048
Renewable Enerqy Sources Act (EEG)* 058 , 2.2 & 310 310
Heat-Power Cageneation Act (KWKG)*~ 0.3 N , i ! [ 67
Concession charge***

Electricity tax (aco-tax)

Value-added tax

Electricity bill at 2005 prices 4367 4900 2328 %74 3800




Share of the increase in electricity costs (private households)

100%: - _
5%
%, - 26
C Electricity taxinc|. VAT
e C Renzwable Energy Sources
Act incl. VAT
L Hzat-Power Cogeneration
Act. incl, VAT
A0 - B Generation, transmission
marketing incl. ¥AT
A% -
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Prispevok OZE k celkovému narastu cien elektriny je relativhe maly.



" N3

OZE vs. vyvolané naklady
(BMU studia, 2009)

klady na ,vybalancovanie" siete a zalozné

zdroje v dosledku rozvoja OZE (800 mil. EUR v
roku 2006) su vyvazené zabranenym externym

na

Kladom suvisiacim so spal'ovanim fosilnych

(zdravie obyv., ZP, materidlové $kody, extra

na

Klady na obchodovanie s emisiami CO2 atd.

® Pozn.: Externé naklady spal'ovania lignitu v modernej
nemeckej elektrarni = 6-8 cent/kWh.



OZE elektrina vs. problemy v
distribucnej sieti

= [$panielsko 7.11. - 8.11.2009: veterné elektrarne
vyprodukovali 53% spotreby elektr. energie v krajine.

® F| Pais: ,Boli casy, ked’ experti varovali, ze uz 14%-ny
podiel sposobi problemy."

m Flektrina bola spotrebovana, exportovana a CiastoCne
skladovana v precerpavacich elektrarnach.

m Spanielsko: Celkovy vykon veternych elektrarni 16.740 MW, 11%
spotreby energie v krajine (2008).



Fotovoltaika vs. konkurencieschopnost’
elektriny zo Sinka

m }-'/rst Solar éUSA) vyrobca FV clankov z tenkych
filmov: Grid parity pri $2.50/W (systém) a
$O 08/kWh pred rokom 2012 (Benny Buller, Director of

Device Improvement First Solar ).

o 'gglli%nsko : grid parity (juh Talianska) v roku

= Naklady na skladovanie elektriny z OZE (EU):

PreCerpavacie vodné elektrarne: 3-10 ct/kWh
Tlakovany vzduch: 38 ct/kWh
Batérie: 20- 40 ct/kwh



Ceny PV modulov (kr. kremik) na trhu (2010) : 3,8 USD/Wp (Cinske
PV: 1,0 USD/Wp)

Ceny PV modulov (1976) : 50 USD/Wp
Vyrobna cena (2009): 1,5 USD/Wp
PV (tenké filmy): 1,2 USD/kWp

Solarbuzz Madule Retall Price Indax

| m—Ipibe] Shztes T4

Energeticka navratnost’ (EROI) vyrobena energia vs
spotrebovana energia na vyrobu PV:

1,5 - 3,5 roka (2009) , 8 - 11 rokov (2000)
1 - 1,5 roka (tenké filmy)



m  Statne dotacie pre fosilné paliva a jadrovu
energetiku dosiahli na celom svete 250 miliard
USD/rok, ¢cim vyznamne narusuju fungovanie trzné

| _prostredie, odrad’uju novych zaujemcov o vstup na trh s

| energiou a podryvaju zaklady energetickej efektivnosti”.
(JoseGoldemberg, Thomas.B.Johansson, World Energy
assessment, Overview 2004 Update (UNDP,2004)

® Viac ako polovica dotacii do energetiky v krajinach OECD
ide do jadrovej energetiky (fuzia aj stiepenie).

m USA: Za poslednych 50 rokov islo z federalneho rozpoctu
na podporu veternej, slnecnej a jadrovej energetiky asi
150 mld. USD , z toho pripadlo priblizne 95% na
podporu jadrovej energetiky.



Dotacie na vyskum a vyvoj v EU

Mt Fris -'|'-,.'.
1 Muclcar

Al T rprope s

7. Ramcovy program: OZE =120 mil. EUR/rok , jadrova fuzia: 600 mil. EUR/rok
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