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Budicnost’ ropy, uhlia a uranu
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—Dollars — Euro

— Canada Yen

Relative price of light crude (1/2/2003 = 100)

.Hypotekarna kriza sa vyrazne prejavilapocas rokov 2007 a 2008. Kriza zacala
prasknutim realitnej bubliny, ku ktorej doslo v rokoch.”
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Realna cena
Globalne recesie m— opny v USD (2008)

ROPA

Spotreba: narast pocas 87 z posl. 100
rokov (zvySok boli vojny a hosp.
depresie).

Voda OEZ Iné
20% 34% 0.7% yhlie

20.5% Rast HDP = Rast spotreby (lacnej) ropy.

BP Statistika: rezervy na 40 rokov.

Spotreba paliv vo svete

Ropny peak neznamena, Zze ropy nebude. Peak znamena,
Ze rast sa skoncil.

Ropna kriza 1981: 4%-ny nedostatok.

Ropny peak = rast cien energie = rozvoj OEZ a EE.
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1956: M. King Hubbert (Shell)
1970: Peak 3,5 mid. b/r.
2007: 2,0 mid. b/r

1956-2007:

Vysmech — cenziira - kritika
ospravedinenie — uznanie.
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Prod. {tis.hfd) UELK;E\ BFﬂTﬁN'ﬁ Ohbjavy (Gh/r)

Vel’ka Britania :
1999: Vrchol produkcie

Ohjavy Produkcia

Stcasny pokles produkcie = 9 %

rofne.
2006: Zavislost’ na dovoze.

Horsie dopady na ekonomiku ako
terorizmus.

EUROPA
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= 2000 - 2007 zopar novych loZisk — vSetky v problemovych oblastiach.
- Naklady na vybudovanie vzrastli 2 az 5 krat.

- Naklady na t'azbu (2008) sa pohybuji od 55 USD/b. (Saudi Arabia) do 70-90
USD/b. (Rusko, vacsina OPEC) 90 USD/b.

- Energy balance (energia ziskana z jedného barelu vs. spotrebovana na t'azbu
barelu v novych loZziskach= 7:1 [Saud. Arabia) , 4.3:1 (Iran, Venezuela).



STATY ZA VRCHOLOM PRODUKCIE

Country Peak When 2005

1990- 2005 (Million Barrels Per Day) ks
Iraq 257 2000 181 1990: 2 Staty
Venezuela 3.18 1997 2.71 2007: 54 20 65
Indonesia 1.41 1991 0.94 i e
USA 0.16 1991 727 QLicch
UK 203 1999 183 Pproducentov ropy.
Norway 3.42 2001 2.97
Australia 0.86 2000 0.58
UECTE 10.36 1990 948  Oblasti za peakom:
Other Euro 0.26 1990 0.16 i
Argentina & 0.90 1998 078  Severna Amerika
Columbia 0.82 1999 0.53
Oman 0.96 2000 0.78
Syria 0.62 1996 048  Zapadny Sibir
Gabon 0.37 1997 0.23
Egypt 0.96 1995 0.70

Severné more

2008

Produkcia ropy v Mexiku (2. najvicsi exportér pre USA) = pokles o0 9,2% od
zaciatku roka. Kolaps najviicSieho ropného pol’a Cantarell (tretie najvicsie ropné
pole na svete vr. 2005) je neodvaritelny (-50% od maja 2004, pokles 0 29,2% za
desat’ mesiacov roka 2008).

Klesajica t’azba + rastiica domaca spotreba = mexicky export ropy do USA skonci
v roku 2013.

Produkcia ropy v Norsku = pokles o 25 % od roku 2001.

= Alaskan Qil Production: 1973 - 2007

Vel’ka Britania = pokles t'aiby o 43 % za
poslednych 8 rokov. Severné more sa

povaZuje za umierajucu ropnu oblast'. |
NajviicSie ropné pole na Aljaske Prudhoe i } HHH'““

Bay = pokles o 65 % za poslednych 20
rokov.




NET OIL EXPORTERS (E1A)
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Ruska federacia

Taiba ropy poklesla o 0.9 % (maj 2007-08) za rok. Export klesol o 5.7 %.

Pokles v dobe kedy cena ropy na svetovych trhoch bola na vzostupe -125 USD/barel.
Rozdiel = narast domacej spotreby.

Spotreba ropy = 2,8 Mb/d . Export 5,94 Mb/d. Pri sucasnom raste domacej spotreby

export klesne na nulu okolo roku 2015, alebo skor ak domaca spotreba porastie
rychlejSie ako sa ofakava.

Russia Russia
Production: Actual and Theoretical Discovery and Production
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70 % ropnych poli
= pokles produkcie
4-6%/rok (Exxon
Mobile, 2006).

IEA (2008): pokles
produkcie
stiCasnych ropnych
e f e K O/ 1
2005 2020 poli vo svete=6,7%!

50 mil. b/d

Predpoklad v roku 2007: 1-2% celosvetovy narast spotreby +

pokles produkcie starych ropnych poli = poZiadavka na nové
zdroje.

V roku 2020 bude potrebnych d’alSich 50 mil.barelov dennej
produkcie = S-nasobok produkcie Saudskej Arabie.

Doba od objavu po produkciu : 5 — 7 rokov

Noveé oblasti (Antarktida, morské dno): 10 — 20 rokov.




SAUDSKA ARABIA
Hrac €. 1 — produkcia 8,5 mil. b/d z 85 mil. b/d (svet 2007)

Ghawar Safanivi
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Saudi Crude Oil Production 2006: 5 najvicsich ropnych poli = 90% produkcie.

NajkvalitnejSia ropa je preé.

Millicn Barrels per Day

MNoveé projekty su tie, ktoré ziyhali v 70-tych rokoch.

B0 82 84 86 85 50 52 94 96 %6 00 0F 04 06 08 Ked' 5.A. dosiahne vrchol = svet dosiahne vrchol.

ROPNY PEAK

Otazka neznie : ¢i vobec, ale kedy ?

2006-2007 Bakhitari, A.M.S. Riaditel’ (Ropna spolocnost, Iran)

2007-2009 Simmons, MR. | Investiény bankar (USA)
Pred 2007 Skrebowski, C. Séfredaktor Petroleum Journal (GB)

2012 Pang Xiongqi Riaditel’ ropnej spoloénosti (Cina)
2010-2020 Geoldg (Franctizsko)

EIA normalny scénar | (U.S. DOE)

2025 alebo neskor | Shell Ropna spolocnost’

Okolo r. 2010 Campbell, C.3. Geolég (irsko)




SIGNALY
Narasta spotreba energie na
tazbu.

USA: na produkciu 10 barelov je
potrebna energia ekv. 3-5

barelov.
Z 5 mil. bar. wyt'aZzenej ropy sa jej
k spotrebitel'om dostanti len 3

miliony.

Blizky Vychod: pomer vytaZenej
a spotrebovanej energie 10:1.

Aby bolo moZneé udrzat’ produkciu na rovnakej trovni ako v minulosti - ropne
spolo¢nosti investujd 1 mid. USD denne!

Dnesna ropa = stale tazsia + vyssi obsah siry. Spracovanie na I'ahké produkty
(benziny) je zlozitejsie, drahsie a energeticky narocnejsie.

1. Nové technologie 2. Prieskum 3. ,Nekonvencna“ ropa

1. NOVE TECHNOLOGIE
vyuzivane od r. 1929.

1993: injektaz horicej pary = narast produkcie pocas 5 rokov.

1999: strmy pokles (25 % rocne) — podstatne viac ako pred r.. 1993
(8,4%).

: injektaz plynu v r. 1990 po 30 rokoch udrzovania tlaku
v lozisku injektovanim vody.

1997: Peak.
2001: Pokles produkcie aZ o 65 %.

Cim intenzivnejSia je tazba, tym skor sa dosiahne vrchol a tym strmsi
je pokles.




2. PRIESKUM

2004: desat’ najvacsich ropnych spolocnosti —
investicie do prieskumu = 8 mlid. dolarov
zisk z novych lozisk = 4 mid.

2006: Prenajom vrtného zariadenia 300-600 tis.
USD/den.

9 z 10 vrtov je suchych.

Prieskum sa pre mnohych stal stratovym aj napriek
rekordnym cenam ropy. Rasttice ceny ropy= rast
cien ostatnych surovin.

Investicie do prieskumu sa nezvysujii.

3. ,,Nekonvencna ropa“ — ropné piesky, dechty

O Obrovské zasoby.

[ Energeticky vel'mi narocné,
vysledkom je ,t'aika ropa®,

O Produkcia 1 barelu ropy vyiaduje
2 tony pieskov + 2-5 barelov vody.

[ Naroky na zemny plyn (1 bar.

Ekonomicky su zaujimavé ropy = 0,7 bar. ekv.)

len pr1 cene ropy vyssej ako [ Ekologicka katastrofa ! (Ontirio,
100 USD/barel. Kanada)




ZEMNY PLYN

U.S. Natural Gas Production History
Indicates 29% 2004 Decline Rate

1550 1941 199 900 WM 1R 1936 1957 1SR 1599 D00 ZDMME DMZE JSd3E 200ME
Froduction Decline Pete of Bave:
7% W% 1% W 3R 13RO 29N M BN 2% B N Iy BN W

“Pre plynarensky priemysel ,,Gas peak™ méZe nastat’ skor ako
sa ocakava, a nebude sa moc lisit’ od Oil peaku® (John Mills,
viceprezident spol. Shell na konferencii ADIPEC v Abu Dhabi
5.11.2008.

Total World Primary Energy Total World Electicity
Consumption (% by fuel - 2004) Generation (% by fuel 2004)
Commeercial & Non-Commercial Sources

Combustibie
Renewabies & Waste
0 6%  Other 0.4%

Hydro 2.2%

Nudiear
6.5%

MU lear
15.7%

Gas
i nl
.t
19.6% 6.7%
* Other includes geothermal, * Other includes solar, wind,
solar, wind, heat etc combustible renewables,
geothermal & waste

(Source: World Coal Institute)

90% uhol'nych rezerv je koncentrovanych v 6 statoch: USA, Russia, India, China,
Australia a JuZna Afrika (kvalita dat je v5ak nespolahliva ).




Uholné elektrarne

Nové uholne elektrarne vo svete:
2002-2006 = +1 mid. ton CO2 z novych uh. elektrarni
2007-2011 = +1,2 mid. ton {napriek zavazkom z Kjota)

2002-06 2007-11

Mew electric capacity Tons of COy Expected new capacity  Tonsof CO, Percent
from coal-fired plants, produced from coal-fired plants, in produced change
in gigawatts annually gigawatts annually

China 112613 739,867,410 55490 364,569,300 -50.7%
India 12,138 79,747,974 36,477 239,651,591 200.5
us 2,660 17,472,915 37,723 247,840,110 | 1,2184
EU Countries 2,508 16,477,823 12,856 84,463,920 4126
Other Kyoto Nations 19,824 130,244,337 33,455 219,756,722 68.8
Nen-Kyoto Nations 8,977 58,976,919 2,045 13,435,650 -77.2

Zdroj: The Christi

Uhlie - rezervy

Prevladajuci nazor:

Uhia je dost™ ! Reserves/Production Source
" G

133 vrs. {The BP Statistics, 2008)
216 vrs. (The BF Statistics, 2002)

Niektoré staty nidaje o rezervach neaktualizovali celé desatrocia

Cina — rezervy sa odhaduji na 55 rokov pri konstantnej spotrebe. Posledna
aktualizacia zr. 1992 . 20% rezerv bolo spotrebovanych. V Statistike sa viak
neobjavili. Cina sa z exportére uhlia stala vyznamnym dovozcom.

Ostatné krajiny — revizie vedice k podstatnému zniZovaniu rezerv.

Botswana, Nemecko, UK= znizili svoje rezervy az o viac ako 90 % . Pol'sko =
rezervy st 0 50% m ako pred 20 rokmi.

Tieto revizie smerom nadol sa nedajii vysvetlit’ len spotrebou. Vysvetlenie: lepsie
iidaje zaloZené na kvalitnom prieskume.

Peak v produkcii nastava dlho pred tym ako sa rezerva vycerpajn.

D4 sa otakavat Ze tazba uhlia v Cine dosiahne vrchol za 5-15 rokov.
Rastiice naroky na dovoz uhlia do Ciny ovplyvnia celosvetovy uhol'ny peak.

Zdroj: Richard Heinberg, FWG Report, Energy Watch Group, Genmany, 2




USA doesiahli peak v produkcii kvalitného uhlia (Appalachian
mountains a [llinois basin). Pokles tazby ¢iemmeho uhlia od
roku 1990.

Rastica tazba nizkokvalitného uhlia (Wyoming ) zatial
kompenzuje vypadok ¢iermneho uhlia.

Rast by mohol pokracovat’ este 10 az 15 rokov.

Z pohl'adu energetického obsahu vyt'afeného uhlia t'aZba
dosiahla vrchol v roku 1998 pri 598 mil. ton ropného ekwv.
(Mtoe); v roku 2005 pokles na 576 Mtoe !

Uhlie , ktore zostava ma mizsi energeticky obsah a vys§i obsah
siry resp. sa nachadza v zloZitych geologickych priestoroch.

Produktivita bani z hI'adiska vytaZeného uhlia na jedného
banika neustale narastala aZ do roku 2000. Odvtedy ma
klesajuci trend.

Peak v produkein uhlia sa ocakéava v obdobi 2020 az 2030.

Worldwide possible coal production

/ WEO 2006: Reference scenano

(oo = SWEGR006: Alternativa policy scenario

East Asia

OECD North America susbiummnous
bluinoLs
T T T ] I T T

2000 2050  vear 2100

(Source: Energy Watch Group)




URAN

Francuzsko — produkeia uranu

1950 1960 1970 1980 1990 2000 Y@

Tazba uranu hola zastavena v roku 2002. V obdobi 1956 aZ 2002 bolo vytaZenych ca
76.000 t of uranu.

Zdroj: URANIUM RESOURCES AMD MUCLEAR EMERGY, Energy Watch Group, December 2006, EWG-Series Mo 172006

USA — produkcia uranu

1950 1960 1970 1980 1990 2000 vear




Celosvetové zasoby (resources) uranu (isté + pravdepodobne)

10 ; 0,01 0.001

Source; Ward Infermation Serdce on Energy Uranium Prajects Grade UGLOE. (%j
Analysis: LBST 2006

World — Uranium production and requirements
kt Uranium RAR <40 $/kg [1,947 kt Reserves]

80 Requirement for reactors (WEG 2006)
70 / q

60 -
50 -
40 -
30 -
20 -




Uranium demand according to IEA scenarios
kt Uranium and possible supply from known resources

1 DD Supniv deficit 2006-2020 « WEO 2008-Alternative Policy Scenario
90 +
80 =T appr. 200 kt Uranium

70 +Fasraemans
| of reactors S

,» L he proved reserves of uranium* (dostatocne 1sté
rezervy pri t'azobnych nakladoch pod 40
USD/kgU) budu vycerpané podas nasledujticich 30
rokov pri stéasnej urovni spotreby.

MozZné rezervy pre taZzbu z menej kvalitnych lozisk
pri cene 130 USD/kg budil vyéerpané za 70 rokov.




Alternativne paliva v doprave
Juraj Mesik

1. Usvit éry vodika

Otvorenie prvej vodikovej ¢erpacej stanice 23. augusta znamenalo prvy zasadny krok
k vytvoreniu 580 kilometrovej "vodikovej dialnice”, ktora spoji norske mesto
Stavanger pri atlantickom pobrezZi s Oslom. V Kanade bude vodikova dialnica vo
Vancouveri spustena do prevadzky do ZOH 2010. Kalifornia aj Florida pracuju na
vyvoji svojich vlastnych vodikovych dialnic a konzorcii

Pre rychle nahradenie fosilnych paliv CistejSimi nosi€mi energie existuje mnozstvo
argumentov. Americky Zurnalista Thomas Friedman v Cc¢lanku "Prvy zékon
petropolitiky" uverejnenom v junovom Cisle Casopisu Foreign Policy dospieva k
zaveru, ze ak to Zapad s bojom proti terorizmu mysli naozaj vazne, musi ukoncit
svoju zavislost’ od ropy importovanej z nedemokratickych a labilnych krajin.

Britsky vedec James Lovelock, autor znamej teérie Gaia, naliehavo apeluje na rychly
prechod k nefosilnym zdrojom energie z mozZzno omnoho zasadnejSieho dévodu. Vo
svojej najnovsej knihe "Odplata Gaie" Lovelock tvrdi, Ze globalne oteplovanie moze
viest k omnoho rychlejSiemu a drastickejSiemu zruteniu ludskej civilizacie ako sa
doteraz predpokladalo. Stane sa tak, ak teplota Zeme prekroCi bod, za ktorym sa
zacne oteplovanie pozitivhou spatnou vazbou samo urychlovat a odkial uz nebude
navratu. A aj ti, ktori si myslia, Ze stoja pevne na zemi a neberu vazne apokalyptické
vizie prehriatej Zeme ani geopolitiku ropy, uznavaju, Zze nasa zavislost od dovazanej
ropy a plynu a ich rastuce ceny su vaznou témou.

Mnohi veria, Zze vodik je palivom buducnosti. Je pritomny vSade okolo nas.
Produktom jeho horenia je Cista voda. Technoldgia jeho vyroby je davno znama a
odskusana. Technoldgia jeho vyuZzitia v automobiloch — palivové €lanky — je nova, v
masovom meradle eSte neoverena, ale testuje ju kazdy vyznamny vyrobca
automobilov na svete a testované vodikové auta dnes brazdia ulice mnohych miest.
Vodikové dialnice sa vysporiadaju s otazkou spolahlivej distribucie vodika. Problém
je, ze k samotnej produkcii vodika potrebujeme energiu na elektrolyzu vody. Odkial
ju vziat? Nori vyuZiju prebytky zo svojich vodnych elekrarni. Ale o zvySok Europy a
sveta?

V pocite extrémnej naliehavosti James Lovelock navrhuje, ze Eurépa musi v zaujme
zachrany planéty prekonat svoj strach z jadrovej energie a aspon docCasne ju
akceptovat, dokym nebudu masovo dostupné iné technologie schopné pokryt nase
energetické potreby a drasticky znizit nasu spotrebu energie. V postoji k jadrovej
energii je Eurdpa rozpoltena - vacsina Eurdpanov by reaktor v blizkosti svojho
domova odmietla. Jadrové elektrarne na zemi su citlivé na zemetrasenia, hrozbu
nehdd a teroristickych Gtokov, dostatok chladiacej vody a iné faktory.
Predimenzované bezpecnostné plaste reaktorov, dalSie bezpelnostné opatrenia a
masivne chladiace veze robia vystavbu jadrovych elektrarni velmi drahou.
Schvalovacie konania su extrémne zdihavé - to dalej zniZuje ich ziskovost. Ale s


http://www.changenet.sk/?autor=370572

vodikom sa mézu ekonomické rovnice a rychlost vystavby uplne obratit v prospech
jadrovych elektrarni.

Klu€om je, Ze vodik nepotrebujeme vyrabat na zemi, ale méZzeme ho produkovat na
otvorenych moriach. Jadrové reaktory pohanajuce lode su skoro tak staré ako
samotné mierové vyuzZivanie jadrovej energie. Prvy atomovy [ladoborec bol
postaveny v sovietskom Rusku uz v roku 1959, osem dalSich neskér. Dva z nich v
skuto€nosti postavili Fini. Nemecku atdmovu lod Otto Hahn postavili v Sestdesiatych
rokoch; dalSie krajiny postavili niekolko stoviek vojenskych lodi a ponoriek s
jadrovym pohonom. Nebolo by preto Ziadnym technologickym zazrakom postavit
desiatky alebo stovky jadrovych elektrarni na lodiach a umiestnit ich daleko v
Atlantiku, kde by produkovali vodik reaktory chladené hibokymi vodami oceanu a
vzdialené od obyvanych kontinentov tisicky kilometrov. Bez nadmernych ochrannych
plastov, chladiacich vezi a bezpeénostnych opatreni potrebnych v husto osidlenej
Eurdépe by boli vyrazne lacnejSie ako na pevnine. Bez ludi vS8ade naokolo by proces
ich povolovania trval omnoho kratSie. Na dopravu vodika tankermi do Eurdpy by
museli byt vyvinuté nové nadrze, ale potrebné materialy uz podla vSetkého su k
dispozicii.

Skeptici maju pravdu, Ze aj zasoby jadrového paliva pre Stiepne reaktory su
obmedzené. Je ich ale dost' na to, aby ludstvo ziskalo €as, kym budu masovo k
dispozicii technoldgie pre nové zdroje energii a uspory.

2. Slovensko medzi Detroitom a Danskom

Slovensko je dnes vdaka rastucemu automobilovému priemyslu niekedy oznacované
ako ,,europsky Detroit‘. Toto prirovnanie sa na Slovensku vnima s pocitom pychy. Kto
mal moznost vidiet upadok Detroitu alebo prejst sa po kedysi automobilovom raji a
dnesnom meste duchov Flint pri Detroite (Ci aspori vidiet prvy slavny film Michaela
Moorea ,Roger a ja“), sa nembze ubranit spomienke na to, Ze pycha casto
predchadza pad.

Slovensky Detroit sa dnes leskne, ale je lahko zranitelny. Pokial bude spocivat iba
na vyrobe bez vlastnej strategickej inovacie, bude zalezat' len na faktoroch mimo
nasej kontroly kedy a kam zahranicni vyrobcovia odidu. Detroit a Flint porazil
moderny a efektivny automobilovy priemysel Japonska - auta importované, ako s
trpkou iréniou hovoria nalepky na michiganskych eSpézetkach ,from those nice
people, who brought you Pearl Harbour”. Nasu iluziu Detroitu mézu lahko a rychlo
pochovat autd vyrabané este lacnejsie v Cine, v Rusku, & na susednej Ukrajine.

Automobilovy priemysel nikdy nebol zranitelnejSi ako dnes, ked stoji pred velkym
technologickym skokom. Cas sa chyli k zmene paradigmy, k momentu, ked na rope
zavisly benzinovy motor nahradi nova koncepcia pohonu. ,Peak oil“ — moment, ked
bude vytazenych viac ako polovica lahko dostupnych svetovych zasob ropy je na
programe dna, niektori geoldgovia dokonca tvrdia, Ze tento historicky moment ma uz
[udstvo par mesiacov za sebou. Ekonémovia sa zhoduju, Zze po peak oil bude pre
svetové ceny ropy uz len jedna cesta — strma cesta hore. S jasnymi dosledkami pre
globalnu energetiku a dopravu. Za vysoko najpravdepodobnejsi pritom povazuju
prechod na automobily s elektromotormi pohananymi bud batériami, alebo vodikom.



Elektrifikacia automobilov je uz v plnom prude, na jej vrchole su dnes komer¢ne
dostupné typy hybridnych aut, vratane takzvanych ,plug in“ hybridov, ktorych batérie
sa dobijaju z beznej domovej zastrcky, spravidla na lacny nocny prud. Kapacita
dneSnych batérii plug in aut umoznuje prejst na jedno dobitie niekolko desiatok
kilometrov, Co je dostatoCné na vacsinu jazd bezného vodica. Pri dlhSich trasach
nastupuje motor na benzin, ale kedZe velku vacsinu jazd aut predstavuju kratke
mestské a primestské cesty, potreba benzinu je u plug in hybridov zredukovana na
zlomok dnesnej.

Masivny prechod dopravy na elektricky pohon vyvola otazku odkial zohnat
dodato¢nu elektrinu. Jedna cesta k nej mdéze byt zvySovanie kapacity velkych
elektrarni, individualny charakter automobilovej dopravy je ale prilezitostou pre
prudky rast malovyroby elektriny. Kym dnes masovému uplatneniu malych veternych
elektrarni alebo solarnych ¢lankov bez silnej politickej podpory brania
velkodistributori elektriny, ich vyuzivaniu na dobijanie batérii pre osobné auta nebude
branit ni¢, okrem vhodného technického rieSenia a vstupného kapitalu. Zavislost
sveta na importovanej rope, rafinériach a benzinovych pumpach méze vo velkom
rozsahu nahradit samozasobovanie elektrinou z obnovitelnych zdrojov energie.

Tato oblast predstvuje pre Slovensko velku prilezitost — taku ako bola t4, ktoru
vyuzilo Dansko, ked sa mala, pat milibnova krajina stala najvacsim svetovym
vyrobcom veternych elektrarni. Slovenski Specialisti tvrdia, Ze veterné elektrarne by
mohli v kratkom horizonte Siestich rokov produkovat' elektricku energiu az pre 600
tisic domacnosti pri indtalovanom vykone 620 megawattov a to pri dodrzani prisnych
opatreni na ochranu Zivotného prostredia a pri dneSnych technologiach. Medzi
technolégiou veternych turbin a automobilov pritom existuje pozoruhodna podobnost
v tom, Ze obe stoja na elektrickom generatore, prevodovke, elektronickom
kontrolnom systéme, brzdach a daju sa masovo vyrabat na montaznych linkach.
Takato masova vyroby by viedla aj k dalSiemu zniZzeniu ceny veternej energie.
Slovensky trh je pritom len omrvinkou oproti trhu eurépskemu a svetovému.

Slovensko sa méze stat’ Detroitom, alebo prosperujucim Danskom. PrilezZitost je tu. A
realita? V Rakusku dnes vyraba elektrinu 800 veternych elektrarni, v Nemecku
20.000...a na Slovensku sa toCi devat vrtul s instalovanym vykonom 5 megawattov.
Slovenska vlada dava najmenej penazi na vyskum, vyvoj a vzdelanost v celej
Europskej Unii, peniaze ktore by mali ist na vedu a vzdelanie tu koncia v tuneloch.
Inovacny potencial na Slovensku vsak stale nie je Uplne mrtvy - dokazuju to uspesni
vyrobcovia ultrafahkych lietadiel v Prievidzi €i veternych mikroelektrarni pri Brezne.



VYUZIVANIE BIOMASY NA
VYKUROVANIE VEREJNYCH BUDOV V
BANSKOBYSTRICKOM REGIONE

Pilotny projekt

Juraj Zamkovsky
Priatelia Zeme-CEPA CEE Bankwateh Network / SF Team for Sustainable Future
Bratislava, 18. deecembra 2008

CEE Jsthwy

Doterajsi vyvoj

Priprava projektového zameru (za¢. 2003)

Prieskum zaujmu a moZnosti realizacie

Predbezné analyzy (energetické audity, §tudie)
Poskytovanie informacii, komunikacia s obcami
Spolupraca s odbormymi organizaciami

Navrh zasobovania palivom a technického rieSenia kotolni
ZaloZenie ZdruZenia obci Bioenergia Bystricko

Néavrh financovania projektu

Verejné obstaravanie na dodavatel’a

Vypracovanie a podanie Ziadosti o poskytnutie NFP (opatrenie
2.2 OP ZI, projekt schvaleny, ale nerealizovany)

bankwatch




Celkovy ciel’

§pecifické ciele

Znizit’ vydavky na vykurovanie verejnych budov v 9
vidieckych obeiach a umozmit’ vyuzivanie ziskanych taspor na
lokalny rozvoj

Modermizovat’ vykurovacie systémy zasobujuce teplom
verejneé budovy

Znizit’ emisie CO,

Vyuzit’ strukturalne fondy na decentralizovani a udrzateInu
vyrobu energie

Otestoval’ moznosti vyuZzitia tohto zameru v d’alsich regionoch
s podobnymi podmienkami a potrebami
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Schéma pripravy, skladovania a distribticie paliva
Ew--nnkonétmkcia kotalni (:&;Im:wj:q:lgllpg.ulg..uvi;L

Zdroje drevnych surovin

Tazbové zvysky
Odpady z drevospracujicich prevadzok
z toho - kusové odpady
- piliny
Sortimenty dreva nizSej kvalit

Rocny potencial spolu

Roc¢na spotreba paliva

5000t
47 340t
28 880 t
18 460 t
10 000 t
62 340 t

3280t

siredisko Clerny Balog
Zeme
CEPA

Priatelia

bankwatch
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Instalované vykony, potreba tepla

Potet Vylonlotolni Roénavyroba Rofnaspotreba
kotolni  spolu (KW) tepla (GJ) paliva (t)
Hiadel 2 155 300 72

Obec

Hrachot 1 &00 5581 713
Kordilky 1 220 1831 234
Kraliky 130 1262 161
Db etova 600 3 066 392
Poniloy 3 342 414
Rietka 1050 134
Tajow TR 100
Cierny Balog 5528 1057

spolu — 9 obci 17 26 34 3277

bankwatch
nelwiork

Hrochot’

Kotoliia Obecného uradu

Vykurované objekty:

Obecny urad, Detské
jasle,Zakladna skola - stara a
nova budova, Telocviéiia,
Materska §kola, Kultumy dom,
Zdravotné stredisko

Instalovany vykon: 800 kW
Diika tepelnych rozvodov: 770 m

bankwatch




Dubietova

Kotolna Zakladnej $koly

Vykurované objekty:

Zakladna gkola, Obecny urad,
Posta, Kultirmmy dom, Klub
mladeZe, Obchod

Instalovany vykon: 600 kW

Diika tepelnych rozvodov: 400 m '.iw\

Kotolna Materskej Skoly

Vykurované objekty: Materska skola,
Obecny urad, Zdravoine stredisko, Dom
smutku

InsStalovany vykon: 250 kW
Diika tepelnych rozvodov: 110 m

Kotolna Zakladnej Skoly

Instalovany vykon:300 kW

Kotolfia Kultiirneho domu

Instalovany vykon: 70kW

CEE [y

bankwatch
network




Investicné naklady projektu

Projekéné prace 7 833 tis.
Centralne sklady stiepok 26 782 tis.
Ststava strojov 17 089 tis.

Kotolne a rozvody tepla - stavebna 26 797 tis.
cast’

Kotolne — technologicka cast’ 58 637 tis.
Ostatné naklady a rezerva 5 000 tis.
DPH 27 006 tis.

SPOLU 169 144 tis.

bankwatch

Ocakavané prinosy

— Modernizécia 17 zastaralych kotolni zasobujtcich 42 verejnych
objektov (celkovy instalovany vykon 4 340 kW)

—2 Garancia dlhodobej bezpeéne] prevadzky novych kotlov
— Vydavky na palivo sa znizia o 57 % (financie ostani v regione)

— Cena tepla za 1GJ sa zniZi o 17 % v porovnani s cenou tepla od
najvacsieho dodavatela v regione

bankwatch
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—> ZniZenie emisii CO, o 1 705 ton roéne

— Roény spotreba dreva bude plne pokryta z lokalnych zdrojov
(3.129 ton stiepok + 148 ton kusového dreva)

— 10 novych pracovnych miest

— VyuZivanie objektov, ktorych prevadzka sa vo vykurovace;
sezone obmedzuje (alebo v ktorych hroz niziko ich uplneho
uzavretia kvoli havarijnému stavu kotlov

bankwatch

— Vzniknuté regionalne partnerstvo poskytuje vhodny model pre
podobné regiony

—2 In8pirujuci priklad regeneracie lokalnej ekonomiky

—2 Alternativa k velkym centralizovanym energetickym
projektom financovanym zo strukturalnych fondov

bankwatch
network




Jura) Zamkovsky, vykonny riaditel

Priatelia Zeme-CEPA

Ponické Huta 65, 976 33 Poniky
tel/fax; +421 48 4193 718
e-mail; za ky .

bankwatch
CEE gy

Klimaticko-energeticky balicek EU
Emil Bédi

Klimaticky a energeticky balik, ktory obsahuje navrhy na spdsob rozdelenia
redukcii CO2 po roku 2012 a systém obchodovania s emisiami, revidované
pravidla Statnej pomoci, oznamenie o technolégiach zachytavania a
uskladnovania uhlika a navrh smernice na podpru vyuzivania OZE, vratane
biopaliv.

Balik opatreni = zasadny pre energeticku buducnost, ale aj boj proti
klimatickym zmenam zabrzdila skupina krajin vedena Polskom. Tie sa
obavaju, ze plany Komisie mdzu vazne poskodit ich priemysel, najma v
kontexte su€asnej ekonomickej recesie.

Krajiny vychodného bloku nesuhlasia s navrhom EK, aby bola hodnota emisii,
a cielova redukcia, stanovena podfa roku 2005 a navrhuju rok 1990. Podla EU
je v8ak 2005 prvy rok, ku ktorému su dostupné spofahlivé a porovnatelné
udaje pre vSetkych €lenov.

Francuzske predsednictvo - kompromisny plan, podla ktorého by Polsko a
podobné krajiny mohli udelit uhofnym elektrarnam urcité mnozstvo emisnych
povolenie bezplatne. Podla pévodného navrhu budu véetky elektrarne v EU v
obdobi po roku 2013 kupovat vSetky povolenky na aukciach.



e Aj keby bola klimaticka a energeticka politika EU pine implementovana, &isty
dovoz fosilnych paliv by mal do roku 2020 ostat’ na priblizne dneSnej urovni*
(podlfa akéného planu EK energetickej bezpeCnosti a solidarity). Dokument
zahriuje balik 45 suvisiacich oznameni, obsahujucich odporucania a
opatrenia zhrnuté do patbodového akéného planu, ktory stanovuje politické
priority pre nasledujucu Komisiu (od septembra 2009).

e V energetickom a klimatickom bali¢ku EK navrhuje 20%-né uUspory energie do
2020. Hoci je tento ciel pravne nezavazny, podla Bruselu ho ¢lenské krajiny
budu musiet dosiahnut, pretoZe len vdaka zasadnému zlepSeniu energetickej
efektivnosti budu schopné znizit emisie CO2. No v udajoch v Annexe 1 k
Strategickému energetickému vyhlfadu sa piSe len o 12% znizeni dopytu do
roku 2020. Podla Piebalgsa je rozdiel dosledkom rozlicného spésobu merania.
,Ciel 20% neznamena nedovolit’ (spotrebe energie) narast, plus ju znizit. O
20% nizSia spotreba energie (v roku 2020 neZ dnes) by v skutoCnosti
znamenala energeticku efektivnost’ okolo 30% Takze ak by sme mali 30% ciefl
energetickej efektivnosti, koreSpondovalo by to s 20% zniZenim spotreby
energie do roku 2020."

Dalsie kroky
e marec 2009: summit EU ma schvalit druhé Eurdpske strategické energetické
hodnotenie

zaciatok 2009: Oznamenie Komisie o financovani energetickej efektivnosti
september 2009: nastupuje nova Komisia

marec 2010: Summit EU ma schvalit akény plan na obdobie po 2010

2010: Komisia predstavi novu viziu energetickej politiky 2030-2050

2010: Oznamenie Komisie o prekonavani bariér lepSieho vyuzivania
obnovitelnych zdrojov energie v EU.

e 2020: datum do ktorého maju byt dosiahnuté ciele stanovené v energetickom
a klimatickom baliku

Preco je potrebny klimaticky balik opatreni?

Medzinarodné spolocenstvo hfada novy globalny ramec boja proti klimatickym
zmenam, ktory by nahradil Kjétsky protokol. Jeho platnost’ totiz vyprsi v roku 2012.

Prvy krok urobili klimatické rokovania OSN v decembri 2007 na Bali. Krajiny sa
zaviazali, Ze globalna klimaticka dohoda bude dosiahnuta do konca roka 2009. Podfa
Akéného planu z Bali su teda rozhodujuce negociacie na dvoch konferenciach OSN
— v decembri 2008 v polskej Poznani, a v 2009 v Kodani v Dansku.

Experti upozorfiuju, Zze bez podpory Spojenych Statov — ktoré odmietli
ratifikovat’ Kjotsky protokol a zatial sa stavali negativne voci akymkolvek zavazkom
znizovania absolutnej urovne emisii — nebude dosiahnuta Ziadna globalna dohoda.

Ministri  Zivotného prostredia EU Ziadaju, aby najsilnejSie z rozvojovych
ekonomik — ako Cina ¢&i India — ,adekvatne prispeli“ k zniZzovaniu emisii. EU vSak



kvoli opozicii Talianska a Polska nema suhlas s vlastnym energeticko-klimatickym
balikom.

Dalsie rokovania

e 1.-12. december 2008: klimatické rokovania v Poznani, na ktorych sa bude
diskutovat o dlhodobych emisnych cieloch

e 31. august — 4. september 2009: Svetova klimaticka konferencia

e december 2009: Klimaticka konferencia v Kodani (COP 15) ma dohodnut
definitivhu podobu globalneho ramca boja proti klimatickym zmenam po roku
2012

e koniec roku 2012: posledny termin pre ratifikaciu novej globalnej klimatickej
dohody.

EU a obnovitelné zdroje energie

Komisia predlozila legislativhe navrhy na posilnenie vyuzivania obnovitelnych
zdrojov energie na 20% do 2020 eSte 23. januara 2008. Sucastou bol zavazok zvysit
podiel biopaliv v doprave na 10%, ktory sa ale stal najkontroverznejSou Castou
legislativy.

Rastuce ceny potravin, obavy zo straty biodiverzity a otazny ich vplyv na
znizovanie emisii CO2 viedli niektorych az k poziadavke, aby sa EU ciela uplne
vzdala.

Napriek velkému tlaku ostava zavazok dosiahnut 10% biopaliv v doprave do
roku 2020 sucastou legislativy. Budu vSak moct byt pouzivané len tie biopaliva,
ktoré spliaju prisne kritéria environmentalnej a socialnej udrzatelnosti.

Podfla navrhov EK by malo ostat na Clenskych Statoch, aby sa rozhodli, ako
najlepSie dosiahnut' celkové ciele v oblasti obnovitelnych zdrojov energie, aby tak
boli zohfadnené Specifické okolnosti jednotlivych ¢Elenskych Statov. Komisia zo
svojich navrhov vypustila Specificky ciel pre podiel elektrickej energie, vyrobenej
z OZE. Tento ciefl je v su€asnosti upraveny smernicou vo vyske 21% do roku 2010.

Komisia nepredloZila navrh, tykajuci sa obnovitelného vyhrievania a chladenia.

Stdasne v8ak EK navrhuje, aby &lenovia EU zostavili narodné akéné plany
(NAPs), ktoré by mali nacrtnut’ Specifické ciele a sektorové ciele pre kazdy z OZE —
elektricku energiu, biopaliva, vykurovanie a chladenie. Pokrok pri realizacii tychto
ciefov bude monitorovany EK v sérii polrocnych sprav.

Energeticko-klimatické ciele EK schvalili lidri EU e$te na summite v marci
2007. Kontroverznou otazkou boli najma zavazné ciele pre podiel obnovitelnych
zdrojov - niektoré &lenské krajiny na &ele s Franctizskom (vratane Slovenska, Ceske;
republiky a Polska) nesuhlasili s pevne stanovenym percentom. Francuzsko,
podobne ako Slovensko, bolo pevny ciel ochotné akceptovat’ len v pripade, Ze sa
medzi OZE bude podcitat’ aj jadrova energia.



Smernica o zvyseni vyuzivania obnovitefnych zdrojov energie na 20% do roku
2020 bola schvalena v decembri 2008. Viady EU a Parlament sa dohodli na
kompromisnom zneni.

Kazda krajina bude musiet podstatne zvysit' vyuZivanie obnovitelnych zdrojov
tak, aby ich celkovy podiel dosiahol v EU 20% v roku 2020.

V zavere¢nom texte je aj klauzula o tom, Ze v roku 2014 EK zverejni spravu
o pokroku, s vylu€enim moznosti revidovat eurépsky, €i narodné ciele.

Kazda élenska krajina EU musi do roku 2010 predlozit EK revidované detailné
narodné akéné plany, ktoré maju obsahovat ,indikativnu trajektériu“. Nasledne kazdé
dva roky su povinné predkladat spravu o pokroku. Ak &lenské krajiny EU
neuskutoCnia ,potrebné kroky“ na dosiahnutie stanovenych cielov, EK ma pravo
zaCat' proti nim konanie. Rozhodujuce pre zaclatie pravnych krokov bude vSak
posudenie EK. Chybaju jasne zadefinované kritéria.

Prinosom je, Ze vyrobcovia elektriny z OEZ musia dostat’ preferencny pristup
k sietam. Legislativa tiez odstraniuje niektoré administrativne prekazky rozvoju
vyuZzivania obnovitefnych zdrojov.

Ustupky

PoZiadavka, aby Clenskym krajinam neplniacim Ciastkové limity zvySovania
podielu obnovitefnych zdrojov, hrozili finanéné pokuty bola stiahnuta.

Flexibilita

Mechanizmy flexibility = napr. moznost investovat do projektov rozvoja
obnovitelnych zdrojov v zahrani&i. Clenské $taty budi méct prepojit svoje narodné
schémy podpory s inymi ¢lenmi a za urcitych okolnosti budu méct fyzicky importovat
obnovitefnu energiu z neClenskych krajin. Do narodnych ciefov sa vSak nebude
pocitat' ,virtualny import® — investicie do obnovitelnych zdrojov v tretich krajinach.
Systém otvoreného obchodovania s certifikatmi obnovitelnej energie medzi &lenmi
EU, ktory podporovali energetické burzy a velki vyrobcovia energie, nakoniec nebol
prijaty. Namiesto toho budu moct obchodovat s ,kreditmi obnovitelnych zdrojov*
Clenské Staty. Podmienkou vsak je, Ze predavajuca krajina musi najprv naplnit' svoj
predbezny limit — ,nadbytoCnu” kapacitu potom moze odpredat inému Clenovi. Ta ista
podmienka sa aplikuje na spolupracu krajin na velkych projektoch.

Podpora energetickej efektivnosti
Do 2020 ma EU usetrit 20% celkovej primarnej spotreby energie. Novou

iniciativou je navrh medzinarodnej dohody o Standardoch energetickej efektivnosti
pre domace spotrebice.

SITUACIA NA SLOVENSKU



Je smutné, Ze v navrhu S$tatneho rozpoCtu sa medzi schvalenymi prioritami
Ministerstva hospodarstva (MH) SR, nena$lo finanéné krytie na podporu
obnovitefnych zdrojov energii pre domacnosti. Pritom podpora obnovitelnych zdrojov
energie (OZE) je na Slovensku, na rozdiel od vSetkych krajin Eurdpskej unie, na
chvoste Statneho zaujmu. Vlada tak ignoruje svoje vlastné uznesenie o podpore
OZE, ktoré schvalila 25. aprila 2007 a doteraz nesplnila. Vtedy schvalila dotacie vo
vyS8ke 100 milibnov Sk z kapitoly MH, ale nakoniec peniaze napriek vladnemu
uzneseniu i vSetkym slubom vocéi EU, nenasla.

Ani drastické kolisania cien ropy a dalSich energonosicov, €i nestabilita ich
zdrojov a dopravnych ciest, nie su dostato€nym mementom na zmenu absolutnej
zavislosti na energetickych zdrojoch z Ruska. Slovensko bude pomaly jedinou
krajinou v EU, kde domacnosti nebudu moct vyuzit' Ziadny investiCny stimul pri
znizovani svojej energetickej zavislosti od elektrarenskych a plynarenskych
monopolov vy8Sim vyuzivanim biomasy a sine€nej energie. Pritom pri uvazovanom a
nezrealizovanom systéme podpory cez MH by v podstate iSlo iba o vratenie Casti uz
predtym zaplatenej DPH - asi vo vysSke 15 az 17% z investi¢nych nakladov solarnych
zariadeni. Takto koncipovana podpora by nielenze Stat neoberala o peniaze, ale
znamenala by dodatoéné finanéné prinosy pre Statny rozpocet v daniach zo zisku,
odvodoch, zvySeni zamestnanosti, atd. Pre fzyzické osoby mala byt navrhovana
vySka investi¢nej podpory vo vysSke 3000Sk/m* inStalovanej kolektorovej plochy do
velkosti 8 m?. Pri vagsich solarnych zariadeniach sa podpora mala zniZit na 1500
Sk/m? instalovanej kolektorovej plochy. Dotacie na obnovitelné zdroje st urdite
efektivnejSie vynalozenymi prostriedkami, nez dotovanie verejnoprospesnych prac, Ci
podpora neefektivnej tazby domaceho uhlia.

Slnecné kolektory disponuju po biomase najvacsim vyuZziteflnym potencialom v
oblasti vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov energie. IntenzivnejSie vyuzivanie OZE
ma nielen strategicky, ekologicky ale aj obrovsky ekonomicky vyznam. V Nemecku v
roku 2006 v priemysle OZE naS$lo pracovné uplatnenie 220-tisic ludi. Ich pocet dalej
rychlo rastie na rozdiel od automobilového priemyslu, ktory sa z Nemecka stahuje do
oblasti s niZzSimi mzdovymi nakladmi.

Napriek stale neexistujucej podpore domacnosti na Slovensku, vzrastli v roku
2008 domace trzby THERMO/SOLARU o takmer 30 %. Z celkového mnozstva
predanych kolektorov zostalo v SR priblizne 10 %. Aj napriek totalnej absencii
podpornych programov zo strany $tatu, rastol od roku 1998 kazdoroCne pocet
namontovanych kolektorov na Slovensku, spolu sa zvysil viac ako 4-nasobne.
Vynimkou bol zaver vlanajSieho roka, kedy ludia odkladali rozhodnutie namontovat
slne€né kolektory, lebo dufali v avizovanu Statnu podporu. Paradoxne tak Stat
nesplnenymi sfubmi pribrzdil rozvoj vyuzivania slne¢nej energie. Nastastie ludia uz
pochopili, ze je lepSie vziat veci do vlastnych ruk a zabezpecit’ si teplo zadarmo od
sinka, ako sa spoliehat’ na Statnu regulaciu Coraz drahsich cien energie.

V Rakusku, ktoré je rovnako chudobné na domace zdroje fosilnych paliva ma
podobné klimatické podmienky ako Slovensko, je instalovanych viac ako tri miliény
Stvorcovych metrov slnecnych kolektorov. Prakticky kazdy Stvrty rodinny dom vyuZziva
slne¢né kolektory na pripravu teplej vody, €asto aj v kombinacii s podporou
vykurovania. Iba v odvetvi termickych sineCnych kolektorov tam nas$lo v roku 2005



pracovné uplatnenie 3320 os6b. Solarnym teplom sa tam pokryva 1 percento potrieb
tepla na pripravu teplej vody a prikurovanie budov. Suc€asny stav techniky dovoluje
tento podiel zvysit az na 20 percent, vratane priemyselného tepla do 100 st. Celzia.
Priklad tejto krajiny, ktora sa velkostou a podnebim prili§ neliSi od SR ukazuje, aky
velky je potencial energetickych uspor (Ing. Milan Novak ,riaditel najvacSieho
slovenského vyrobcu sineénych kolektorov - THERMO/SOLAR Ziar, s.r.0.)



