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Budicnost’ ropy, uhlia a uranu

Emil Bedi
E-mail:emilbedi(@yahoo.com

www.inforse.orgfeurope/fas
INFORSE Europe Seminar
Bratislava , 18.12.2008

—Dollars — Euro

— Canada Yen

Relative price of light crude (1/2/2003 = 100)

.Hypotekarna kriza sa vyrazne prejavilapocas rokov 2007 a 2008. Kriza zacala
prasknutim realitnej bubliny, ku ktorej doslo v rokoch.”
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Realna cena
Globalne recesie m— opny v USD (2008)

ROPA

Spotreba: narast pocas 87 z posl. 100
rokov (zvySok boli vojny a hosp.
depresie).

Voda OEZ Iné
20% 34% 0.7% yhlie

20.5% Rast HDP = Rast spotreby (lacnej) ropy.

BP Statistika: rezervy na 40 rokov.

Spotreba paliv vo svete

Ropny peak neznamena, Zze ropy nebude. Peak znamena,
Ze rast sa skoncil.

Ropna kriza 1981: 4%-ny nedostatok.

Ropny peak = rast cien energie = rozvoj OEZ a EE.
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1956: M. King Hubbert (Shell)
1970: Peak 3,5 mid. b/r.
2007: 2,0 mid. b/r

1956-2007:

Vysmech — cenziira - kritika
ospravedinenie — uznanie.
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Prod. {tis.hfd) UELK;E\ BFﬂTﬁN'ﬁ Ohbjavy (Gh/r)

Vel’ka Britania :
1999: Vrchol produkcie

Ohjavy Produkcia

Stcasny pokles produkcie = 9 %

rofne.
2006: Zavislost’ na dovoze.

Horsie dopady na ekonomiku ako
terorizmus.

EUROPA
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- Spotreba
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= 2000 - 2007 zopar novych loZisk — vSetky v problemovych oblastiach.
- Naklady na vybudovanie vzrastli 2 az 5 krat.

- Naklady na t'azbu (2008) sa pohybuji od 55 USD/b. (Saudi Arabia) do 70-90
USD/b. (Rusko, vacsina OPEC) 90 USD/b.

- Energy balance (energia ziskana z jedného barelu vs. spotrebovana na t'azbu
barelu v novych loZziskach= 7:1 [Saud. Arabia) , 4.3:1 (Iran, Venezuela).



STATY ZA VRCHOLOM PRODUKCIE

Country Peak When 2005

1990- 2005 (Million Barrels Per Day) ks
Iraq 257 2000 181 1990: 2 Staty
Venezuela 3.18 1997 2.71 2007: 54 20 65
Indonesia 1.41 1991 0.94 i e
USA 0.16 1991 727 QLicch
UK 203 1999 183 Pproducentov ropy.
Norway 3.42 2001 2.97
Australia 0.86 2000 0.58
UECTE 10.36 1990 948  Oblasti za peakom:
Other Euro 0.26 1990 0.16 i
Argentina & 0.90 1998 078  Severna Amerika
Columbia 0.82 1999 0.53
Oman 0.96 2000 0.78
Syria 0.62 1996 048  Zapadny Sibir
Gabon 0.37 1997 0.23
Egypt 0.96 1995 0.70

Severné more

2008

Produkcia ropy v Mexiku (2. najvicsi exportér pre USA) = pokles o0 9,2% od
zaciatku roka. Kolaps najviicSieho ropného pol’a Cantarell (tretie najvicsie ropné
pole na svete vr. 2005) je neodvaritelny (-50% od maja 2004, pokles 0 29,2% za
desat’ mesiacov roka 2008).

Klesajica t’azba + rastiica domaca spotreba = mexicky export ropy do USA skonci
v roku 2013.

Produkcia ropy v Norsku = pokles o 25 % od roku 2001.

= Alaskan Qil Production: 1973 - 2007

Vel’ka Britania = pokles t'aiby o 43 % za
poslednych 8 rokov. Severné more sa

povaZuje za umierajucu ropnu oblast'. |
NajviicSie ropné pole na Aljaske Prudhoe i } HHH'““

Bay = pokles o 65 % za poslednych 20
rokov.




NET OIL EXPORTERS (E1A)

Rank 0F Mame 20r0 5 2006
Saudi Arabia DOD5E G BS5Z5.5
Rus=sia GV 5G.0 GEGS. B
it d Asab Emmirates 24728 25641
Horway Z27¥56.5 2542 .3
Irasm 26661 Z46Z .4
Hunwsait 2335.9 Z340D.3
Higaeria 23302 21 30.6
W ranela Z2265.3 21826
Algeris 1840.1 AB4Z.0
Bawaggorban iz210.5 A3I7TH.3
L W 1455 .0 ASI00
Brawag 1341.8 T43F .6
Maxico 17389 AF10.5
Harakh=stan 11039 11445
rar 10157 TOEZ .0
Canwyanal oy gL A0Z4 .0
Ozaerbaijan 3Z2G.0 5211
(e T Fi14d.1 Lo |
Eq arial Guinea 395.1 FE5%.0
Sudlan 280.32 F00.7
Ecuador 3ITT.T FIFT6.0
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R 3R] 27 4.0
Pl vl anyresiian Z250.8
Syria 213.0
Eruvrei 200 .G
Bl 17S.3
vialaad and Tobago 1529
Daepmvailk
East Titmaod
Pwory Coast
T enwve nnistan
e O
WisTiain
FPapua Mew Guinoea
Eahrain
Congo (Kinshasa)
E gyt
Ealivia
Tumnvisia
Py itaannia
Total (exporters anlyd
Chrarrge (year owver yeoar)

DASNO0EWN-

L= R

NSWeWEd

-
=]
=]

Net Oil Exports of Top 20 Exporters

thousands of barrels per day

32000
2001 2002 2003 2004 2003 2006 2007 2008 2009




Ruska federacia

Taiba ropy poklesla o 0.9 % (maj 2007-08) za rok. Export klesol o 5.7 %.

Pokles v dobe kedy cena ropy na svetovych trhoch bola na vzostupe -125 USD/barel.
Rozdiel = narast domacej spotreby.

Spotreba ropy = 2,8 Mb/d . Export 5,94 Mb/d. Pri sucasnom raste domacej spotreby

export klesne na nulu okolo roku 2015, alebo skor ak domaca spotreba porastie
rychlejSie ako sa ofakava.

Russia Russia
Production: Actual and Theoretical Discovery and Production
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70 % ropnych poli
= pokles produkcie
4-6%/rok (Exxon
Mobile, 2006).

IEA (2008): pokles
produkcie
stiCasnych ropnych
e f e K O/ 1
2005 2020 poli vo svete=6,7%!

50 mil. b/d

Predpoklad v roku 2007: 1-2% celosvetovy narast spotreby +

pokles produkcie starych ropnych poli = poZiadavka na nové
zdroje.

V roku 2020 bude potrebnych d’alSich 50 mil.barelov dennej
produkcie = S-nasobok produkcie Saudskej Arabie.

Doba od objavu po produkciu : 5 — 7 rokov

Noveé oblasti (Antarktida, morské dno): 10 — 20 rokov.




SAUDSKA ARABIA
Hrac €. 1 — produkcia 8,5 mil. b/d z 85 mil. b/d (svet 2007)

Ghawar Safanivi
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Saudi Crude Oil Production 2006: 5 najvicsich ropnych poli = 90% produkcie.

NajkvalitnejSia ropa je preé.

Millicn Barrels per Day

MNoveé projekty su tie, ktoré ziyhali v 70-tych rokoch.

B0 82 84 86 85 50 52 94 96 %6 00 0F 04 06 08 Ked' 5.A. dosiahne vrchol = svet dosiahne vrchol.

ROPNY PEAK

Otazka neznie : ¢i vobec, ale kedy ?

2006-2007 Bakhitari, A.M.S. Riaditel’ (Ropna spolocnost, Iran)

2007-2009 Simmons, MR. | Investiény bankar (USA)
Pred 2007 Skrebowski, C. Séfredaktor Petroleum Journal (GB)

2012 Pang Xiongqi Riaditel’ ropnej spoloénosti (Cina)
2010-2020 Geoldg (Franctizsko)

EIA normalny scénar | (U.S. DOE)

2025 alebo neskor | Shell Ropna spolocnost’

Okolo r. 2010 Campbell, C.3. Geolég (irsko)




SIGNALY
Narasta spotreba energie na
tazbu.

USA: na produkciu 10 barelov je
potrebna energia ekv. 3-5

barelov.
Z 5 mil. bar. wyt'aZzenej ropy sa jej
k spotrebitel'om dostanti len 3

miliony.

Blizky Vychod: pomer vytaZenej
a spotrebovanej energie 10:1.

Aby bolo moZneé udrzat’ produkciu na rovnakej trovni ako v minulosti - ropne
spolo¢nosti investujd 1 mid. USD denne!

Dnesna ropa = stale tazsia + vyssi obsah siry. Spracovanie na I'ahké produkty
(benziny) je zlozitejsie, drahsie a energeticky narocnejsie.

1. Nové technologie 2. Prieskum 3. ,Nekonvencna“ ropa

1. NOVE TECHNOLOGIE
vyuzivane od r. 1929.

1993: injektaz horicej pary = narast produkcie pocas 5 rokov.

1999: strmy pokles (25 % rocne) — podstatne viac ako pred r.. 1993
(8,4%).

: injektaz plynu v r. 1990 po 30 rokoch udrzovania tlaku
v lozisku injektovanim vody.

1997: Peak.
2001: Pokles produkcie aZ o 65 %.

Cim intenzivnejSia je tazba, tym skor sa dosiahne vrchol a tym strmsi
je pokles.




2. PRIESKUM

2004: desat’ najvacsich ropnych spolocnosti —
investicie do prieskumu = 8 mlid. dolarov
zisk z novych lozisk = 4 mid.

2006: Prenajom vrtného zariadenia 300-600 tis.
USD/den.

9 z 10 vrtov je suchych.

Prieskum sa pre mnohych stal stratovym aj napriek
rekordnym cenam ropy. Rasttice ceny ropy= rast
cien ostatnych surovin.

Investicie do prieskumu sa nezvysujii.

3. ,,Nekonvencna ropa“ — ropné piesky, dechty

O Obrovské zasoby.

[ Energeticky vel'mi narocné,
vysledkom je ,t'aika ropa®,

O Produkcia 1 barelu ropy vyiaduje
2 tony pieskov + 2-5 barelov vody.

[ Naroky na zemny plyn (1 bar.

Ekonomicky su zaujimavé ropy = 0,7 bar. ekv.)

len pr1 cene ropy vyssej ako [ Ekologicka katastrofa ! (Ontirio,
100 USD/barel. Kanada)




ZEMNY PLYN

U.S. Natural Gas Production History
Indicates 29% 2004 Decline Rate

1550 1941 199 900 WM 1R 1936 1957 1SR 1599 D00 ZDMME DMZE JSd3E 200ME
Froduction Decline Pete of Bave:
7% W% 1% W 3R 13RO 29N M BN 2% B N Iy BN W

“Pre plynarensky priemysel ,,Gas peak™ méZe nastat’ skor ako
sa ocakava, a nebude sa moc lisit’ od Oil peaku® (John Mills,
viceprezident spol. Shell na konferencii ADIPEC v Abu Dhabi
5.11.2008.

Total World Primary Energy Total World Electicity
Consumption (% by fuel - 2004) Generation (% by fuel 2004)
Commeercial & Non-Commercial Sources

Combustibie
Renewabies & Waste
0 6%  Other 0.4%

Hydro 2.2%

Nudiear
6.5%

MU lear
15.7%

Gas
i nl
.t
19.6% 6.7%
* Other includes geothermal, * Other includes solar, wind,
solar, wind, heat etc combustible renewables,
geothermal & waste

(Source: World Coal Institute)

90% uhol'nych rezerv je koncentrovanych v 6 statoch: USA, Russia, India, China,
Australia a JuZna Afrika (kvalita dat je v5ak nespolahliva ).




Uholné elektrarne

Nové uholne elektrarne vo svete:
2002-2006 = +1 mid. ton CO2 z novych uh. elektrarni
2007-2011 = +1,2 mid. ton {napriek zavazkom z Kjota)

2002-06 2007-11

Mew electric capacity Tons of COy Expected new capacity  Tonsof CO, Percent
from coal-fired plants, produced from coal-fired plants, in produced change
in gigawatts annually gigawatts annually

China 112613 739,867,410 55490 364,569,300 -50.7%
India 12,138 79,747,974 36,477 239,651,591 200.5
us 2,660 17,472,915 37,723 247,840,110 | 1,2184
EU Countries 2,508 16,477,823 12,856 84,463,920 4126
Other Kyoto Nations 19,824 130,244,337 33,455 219,756,722 68.8
Nen-Kyoto Nations 8,977 58,976,919 2,045 13,435,650 -77.2

Zdroj: The Christi

Uhlie - rezervy

Prevladajuci nazor:

Uhia je dost™ ! Reserves/Production Source
" G

133 vrs. {The BP Statistics, 2008)
216 vrs. (The BF Statistics, 2002)

Niektoré staty nidaje o rezervach neaktualizovali celé desatrocia

Cina — rezervy sa odhaduji na 55 rokov pri konstantnej spotrebe. Posledna
aktualizacia zr. 1992 . 20% rezerv bolo spotrebovanych. V Statistike sa viak
neobjavili. Cina sa z exportére uhlia stala vyznamnym dovozcom.

Ostatné krajiny — revizie vedice k podstatnému zniZovaniu rezerv.

Botswana, Nemecko, UK= znizili svoje rezervy az o viac ako 90 % . Pol'sko =
rezervy st 0 50% m ako pred 20 rokmi.

Tieto revizie smerom nadol sa nedajii vysvetlit’ len spotrebou. Vysvetlenie: lepsie
iidaje zaloZené na kvalitnom prieskume.

Peak v produkcii nastava dlho pred tym ako sa rezerva vycerpajn.

D4 sa otakavat Ze tazba uhlia v Cine dosiahne vrchol za 5-15 rokov.
Rastiice naroky na dovoz uhlia do Ciny ovplyvnia celosvetovy uhol'ny peak.

Zdroj: Richard Heinberg, FWG Report, Energy Watch Group, Genmany, 2




USA doesiahli peak v produkcii kvalitného uhlia (Appalachian
mountains a [llinois basin). Pokles tazby ¢iemmeho uhlia od
roku 1990.

Rastica tazba nizkokvalitného uhlia (Wyoming ) zatial
kompenzuje vypadok ¢iermneho uhlia.

Rast by mohol pokracovat’ este 10 az 15 rokov.

Z pohl'adu energetického obsahu vyt'afeného uhlia t'aZba
dosiahla vrchol v roku 1998 pri 598 mil. ton ropného ekwv.
(Mtoe); v roku 2005 pokles na 576 Mtoe !

Uhlie , ktore zostava ma mizsi energeticky obsah a vys§i obsah
siry resp. sa nachadza v zloZitych geologickych priestoroch.

Produktivita bani z hI'adiska vytaZeného uhlia na jedného
banika neustale narastala aZ do roku 2000. Odvtedy ma
klesajuci trend.

Peak v produkein uhlia sa ocakéava v obdobi 2020 az 2030.

Worldwide possible coal production

/ WEO 2006: Reference scenano

(oo = SWEGR006: Alternativa policy scenario

East Asia

OECD North America susbiummnous
bluinoLs
T T T ] I T T

2000 2050  vear 2100

(Source: Energy Watch Group)




URAN

Francuzsko — produkeia uranu

1950 1960 1970 1980 1990 2000 Y@

Tazba uranu hola zastavena v roku 2002. V obdobi 1956 aZ 2002 bolo vytaZenych ca
76.000 t of uranu.

Zdroj: URANIUM RESOURCES AMD MUCLEAR EMERGY, Energy Watch Group, December 2006, EWG-Series Mo 172006

USA — produkcia uranu

1950 1960 1970 1980 1990 2000 vear




Celosvetové zasoby (resources) uranu (isté + pravdepodobne)

10 ; 0,01 0.001

Source; Ward Infermation Serdce on Energy Uranium Prajects Grade UGLOE. (%j
Analysis: LBST 2006

World — Uranium production and requirements
kt Uranium RAR <40 $/kg [1,947 kt Reserves]

80 Requirement for reactors (WEG 2006)
70 / q

60 -
50 -
40 -
30 -
20 -




Uranium demand according to IEA scenarios
kt Uranium and possible supply from known resources

1 DD Supniv deficit 2006-2020 « WEO 2008-Alternative Policy Scenario
90 +
80 =T appr. 200 kt Uranium

70 +Fasraemans
| of reactors S

,» L he proved reserves of uranium* (dostatocne 1sté
rezervy pri t'azobnych nakladoch pod 40
USD/kgU) budu vycerpané podas nasledujticich 30
rokov pri stéasnej urovni spotreby.

MozZné rezervy pre taZzbu z menej kvalitnych lozisk
pri cene 130 USD/kg budil vyéerpané za 70 rokov.
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VYUZIVANIE BIOMASY NA
VYKUROVANIE VEREJNYCH BUDOV V
BANSKOBYSTRICKOM REGIONE

Pilotny projekt

Juraj Zamkovsky
Priatelia Zeme-CEPA CEE Bankwateh Network / SF Team for Sustainable Future
Bratislava, 18. deecembra 2008

CEE Jsthwy

Doterajsi vyvoj

Priprava projektového zameru (za¢. 2003)

Prieskum zaujmu a moZnosti realizacie

Predbezné analyzy (energetické audity, §tudie)
Poskytovanie informacii, komunikacia s obcami
Spolupraca s odbormymi organizaciami

Navrh zasobovania palivom a technického rieSenia kotolni
ZaloZenie ZdruZenia obci Bioenergia Bystricko

Néavrh financovania projektu

Verejné obstaravanie na dodavatel’a

Vypracovanie a podanie Ziadosti o poskytnutie NFP (opatrenie
2.2 OP ZI, projekt schvaleny, ale nerealizovany)

bankwatch




Specifické ciele

vidieckych obciach a umoZzmt’ vyuZzivanie ziskanych tispor na
lokalny rozvoj

Modermizovat’ vykurovacie systémy zasobujuce teplom
verejneé budovy

Znizit’ emisie CO,

Vyuzit’ strukturalne fondy na decentralizovani a udrzateInu
vyrobu energie

Otestoval’ moznosti vyuZzitia tohto zameru v d’alsich regionoch
s podobnymi podmienkami a potrebami

bankwatch
cee [N
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